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人工知能と自然言語処理を利用した
人文知の構造化

東京大学 大学総合教育研究センター
産業技術総合研究所人工知能研究センター
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講義内容
Ⅰ：学際的教育、研究とデジタル

ヒューマニティーズ

Ⅱ：人工知能、自然言語処理、
デジタルアーカイブ化

Ⅲ：知の構造化の背景と岩波
書店「思想」のデジタル化

Ⅳ：現状と今後
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ものづくりと学際性
Creative Engineering

基礎・教養

Liberal 
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Society

人間

Human

非常に多くの知の活用
と

時間が必要
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多様でグローバルな人材のモデル

問題解決
能力

国際性
デザイン性

中島尚正編：「工学は何を目指すのか 東大工学部は
考える」、東京大学出版会、2000 のP．261に、加筆

専門性・
研究能力

チャレンジ
精神

経営・管理
能力

起業家

テクノマネージャー

研究者

国際エンジニア

スーパーエンジニア

クリエーター

考える力、
創り出す力

工学的素養
時代を見る力

（使命感・工学倫理）
実現力

（創造性 応用力 チームワーク力／リーダー力

（意思決定力、表現力、 ディスカッション力／コミュニケーション力））

伝える力、
理解力

国際コミュニケーション教育 工学知高度化教育

工学知構造化教育

創造性工学教育

ものつくり
実験教育

インターン
シップ
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学際的教育、研究の必要性

「分野、組織、時勢を越えて、

知を活用できるようにする」

文理融合、医工連携

FinTech、EdTech
etc.
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生物学

背景
• 約９００／約１２０００

• 東京大学 工学部の授業数／
全学の授業数

学問の専門領域の細分化、
従来の学問体系では対応できない
複雑な問題の登場
－質の問題－

数学 物理学

化学 生物学

・
・
・

昔

数学 物理学

化学

・
・
・

今

専門
分子
生物学

細胞
生物学

生態学 発生学専門

細分化異分野間
の関係

学問における知識・情報の
幾何級数的な増大
－量の問題－

CVDの論文の数

•約１９００万 ／ 毎月６万
– 医学分野文献データベースに登

録された文献数（MEDLINE）
／ 毎月の増加数
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Citation Network of CVD Research: Research Topics and Journals
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知の活用の技術 東京大学 美馬秀樹

関連性の認識を行う

文献１
ナノ粒子
チタニア
超臨界
サイズ
・・・・

文献２
ナノ粒子
超臨界
発光
東北大
・・・・

重要な概念の
重なりから 関

連性を推論

テキストを解析し、

重要な概念を抽出し

1. 知識を収集・蓄積し、
2. 知識を分析・分類し、
3. 知識を可視化する。
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DHの構造
人工知能・自然言語処理の活用
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人工知能でできること
• 探索と最適化

• 路線検索

• 将棋、チェス

• 巡回セールスマン問題

• 最適配置

• 認識
• 五感の認識＋α

• 音声認識

• 文字認識、顔認識、物体認識

• 味覚、におい、触覚

• 認知
• 言葉の理解

• 感情の理解

 分類

 行動モデリングと予測

 リコメンデーション

計算機の発展 → 
大量の情報を高速に処理

類推 → 
似た情報を同様に処理
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最適化の例(本郷三丁目〜駒場東大前） • 経路探索
可能なルートから最適
なものを選ぶ
• 評価軸

• 運賃
• 時間
• 乗換回数
• CO2量 etc.
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自然言語処理（NLP)

• 計算機を用いて言語の理解を行う
• 形態素解析 －単語（形態素）に区切る
• 構文解析 －語構成、文の構成（主語、
述語等）

• 意味解析 －意味表現の生成

• アプリケーション
• 仮名漢字変換
• 機械翻訳
• 用語（概念）抽出
• 全文検索システム

形態素解析

構文解析

意味解析

入力文

意味表現

計算機の発展 → 大量のテキストを高速に処理
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自然言語処理と人工知能
• 「本郷三丁目から駒場東大前までの電車」

現在地 行き先 手段
本郷三丁目 東大駒場前 電車

解析・構造化
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形態素解析
• 文を形態素（単語）に分け、品詞等の属性情報を同定
する
例：「本郷三丁目から駒場東大前までの電車」

•
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形態素解析の例

例文(新聞の見出しから）：
サル学生かしヒトに平和を

サル（猿）
名詞

サル（去る）
自動五・連体

サル（然る）
自動ラ・連体

サル学（猿学）
名詞・複合

学（学）
名詞

学生（学生）
名詞

生（生）
名詞

か（か）
終助詞

かし（貸し）
名詞

生かし（生かす）
他動五・連用

かし（貸す）
他動五・連用

ヒト（人）
名詞

に（に）
格助詞

に（二）
数詞
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構文解析の例

本郷三丁目 駒場東大前
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構文解析とあいまい性
• 文の統語的構造を同定する

• 係り受け関係
• 例：「I saw a man in the park」

I saw a man in the park
N V det  N    P det  N

NP NP NP

PPVP

S

VP

文法ルール

S ← VP PP
VP ← VP NP
VP ← V
NP ← det N
NP ← N
PP ← P NP

VP
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意味解析
• 文の構造から意味表現を同定する（構造化）
• 文の意味とは

• 意味ネットワーク

• フレーム
• (移動する

(from X?)
(to Y?)
(transport Z?)

)

本郷三丁目 駒場東大前

移動する

from To

(移動する-001 
(from 本郷三丁目-001)
(to 駒場東大前-001)
(transport 電車-002)

)

実体化

電車

transport

現在地 行き先 交通手段
本郷三丁目-001 東大駒場前-001 電車-002

構造化

実検索
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最適化の例(本郷三丁目〜駒場東大前） • 経路探索
可能なルートから最適
なものを選ぶ
• 評価軸

• 運賃
• 時間
• 乗換回数
• CO2量 etc.

「電車で駒場東大前まで本郷三丁目から行きたい」 → 同じ結果
UTokyo Online Education 学術俯瞰講義 2018 美馬秀樹 CC BY-NC-ND
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意味のあいまい性

• 「apple」
• 果物？ コンピュータ会社？

• 「Time flies like an arrow」
• time –時間、計る
• fly –飛ぶ、ハエ
• like –好き、～のように

• 「ぼくはキツネ」
• 状況により様々な意味
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文脈（コンテクスト）を理解
すること
• 「僕はキツネ！」
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岩波「思想」の構造化プロジェクト
• 構想

• 日本を代表する思想・哲学ジャーナル『思想』
（1921年創刊）の80年分（約900号、約9,000論文、約16
万ページ、かつ1986年までは活版印刷）

• デジタル化と「知の構造化」を行う

• 目的
• 『思想』という知の集積と20世紀日本の哲学・
思想史を明らかにする

• 文献のデジタル化に関する方法論を確立する

デジタルのテキストデータがない

そもそもデジタルのデータがない

情報技術を活用して分析をしたい
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大量の古い文献を
どうやってデジタル化・テキスト化するか？
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テキストのデジタルアーカイブ
• コンピュータで処理できるテキストを構築
→検索や自然言語処理による解析が可能
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大規模なデジタルテキスト化
• 大量の文献を高精度にテキスト化したい
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大規模なデジタルテキスト化
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人手入力
利点: ほぼ100%の精度
欠点: コストが高い
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テキストデータ

音声認識
利点: 手入力よりも低コスト
欠点: 精度が低い

UTokyo Online Education 学術俯瞰講義 2018 美馬秀樹 CC BY-NC-ND

Photo by Ryan Hyde,from flickr
https://flic.kr/p/89D449
CC BY-SA 2.0

©いらすとや

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
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て
マ
ル
セ
ル
・プ
ル
ー
ス
ト

が
い
ま
し
た
。

テキストデータ

手入力(クラウドソーシング)
利点: 高精度・低コスト
欠点: 質の統一が困難

データの管理
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クラウドソーシング例
NDLラボ翻デジ
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クラウドソーシング例
NDLラボ翻デジ
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大規模なデジタルテキスト化

大量の書籍・出版物 す
る
エ
リ
ー
ト
待
望
論
を
持
っ
て
い
て
、

そ
の
点
で
二
ー
チ
ェ
に
共
鳴
し
た
面
も

あ
り
ま
す
。
当
時
の
ア
レ
ヴ
ィ
・サ
ー
ク

ル
に
は
、
二
〇
世
紀
前
半
ロ
マ
ン
・ロ
ラ
ン

と
と
も
に
フ
ラ
ン
ス
の
左
翼
知
識
人
運

動
の
中
心
を
担
っ
た
ア
ン
リ
・バ
ル
ビ
ュ
ス

や
、
の
ち
の
人
民
戦
線
の
首
班
レ
オ
ン
・

ブ
ル
ム
、
そ
し
て
マ
ル
セ
ル
・プ
ル
ー
ス
ト

が
い
ま
し
た
。

テキストデータ

スキャン+ 文字認識
利点: コストが低い

短時間で処理可能
欠点: 精度が低い

→技術発展により向上が望める
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デジタルテキスト化
• 印刷された文字をコンピュータで処理可能なデ
ジタルテキストに変換

• 画像化: スキャン
• テキスト化: OCR(Optical Character Recognition)

書籍・出版物

す
る
エ
リ
ー
ト
待
望
論
を
持
っ
て
い
て
、

そ
の
点
で
二
ー
チ
ェ
に
共
鳴
し
た
面
も

あ
り
ま
す
。
当
時
の
ア
レ
ヴ
ィ
・サ
ー
ク

ル
に
は
、
二
〇
世
紀
前
半
ロ
マ
ン
・ロ
ラ
ン

と
と
も
に
フ
ラ
ン
ス
の
左
翼
知
識
人
運

動
の
中
心
を
担
っ
た
ア
ン
リ
・バ
ル
ビ
ュ
ス

や
、
の
ち
の
人
民
戦
線
の
首
班
レ
オ
ン
・

ブ
ル
ム
、
そ
し
て
マ
ル
セ
ル
・プ
ル
ー
ス
ト

が
い
ま
し
た
。

テキストデータ

画像化

画像データ

テキス
ト化
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デジタル画像化
• 対象物のスキャンによりデジタルデータ化

• スキャナの種類(スキャン形態による分類)
• フラットベッドスキャナ

• 本をガラスの台に固定し、
下から光を当てて読み取る

• シートフィードスキャナ
• 自動原稿送り装置で
原稿を送り、読み取る

• カメラスキャナ(スタンドスキャナ)
• 原稿を専用の台に置き、カメラで撮影する
• 本の非破壊スキャンが可能
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ここに挿入されていた画像を
削除しました
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カメラスキャナ

キルタス社製BookScanner（APT BookScan 2400RA）
出典：株式会社ブライトホープhttp://www.bright-hope.co.jp/cnt_02.html

自動的に本をめくり
上にある2台のカメラで撮影

本を痛めることなく
自動でスキャンが可能
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カメラスキャナによるスキャン例

平らな台に置いて見開きを撮影
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カメラスキャナ？
• Scansnap SV600

• 実はカメラではなくラインセンサーでスキャン
• ラインセンサーと
ライトが首を振る
• 機能としてはカメラ
カメラスキャナと同様
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Book Turner
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テキストデータの取得
• 印刷された文字をコンピュータで処理可能なデ
ジタルテキストに変換

• 画像化: スキャン
• テキスト化: OCR(Optical Character Recognition)
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デジタルテキスト化: 
OCR(Optical Character Recognition)
• デジタル画像から文字を認識する

す
る
エ
リ
ー
ト
待
望
論
を
持
っ
て
い
て
、
そ
の
点
で
ニ
ー
チ
ェ
に
共
鳴

し
た
面
も
あ
り
ま
す
。
当
時
の
ア
レ
ヴ
ィ
・
サ
ー
ク
ル
に
は
、
二
〇
世

紀
前
半
ロ
マ
ン
・
ロ
ラ
ン
と
と
も
に
フ
ラ
ン
ス
の
左
翼
知
識
人
運
動
の

中
心
を
担
っ
た
ア
ン
リ
・
バ
ル
ビ
ュ
ス
や
、
の
ち
の
人
民
戦
線
の
首
班

レ
オ
ン
・
ブ
ル
ム
、
そ
し
て
マ
ル
セ
ル
・
プ
ル
ー
ス
ト
が
い
ま
し
た
。

ま
た
、
ブ
ル
ー
ス
ト
と
同
世
代
の
ジ
イ
ド
が
、
の
ち
の
フ
ラ
ン
ス
の
世

代
に
と
っ
て
、
ニ
ー
チ
ェ
へ
の
橋
渡
し
役
を
務
め
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

二
〇
世
紀
に
入
り
ま
す
と
、
三
〇
年
代
の
ナ
チ
に
よ
る
二
ー
チ
ェ
の

横
領
が
生
じ
ま
す
が
、
そ
れ
と
思
想
的
に
真
っ
向
か
ら
闘
っ
た
人
と
し

て
、
ニ
ー
チ
ェ
の
影
響
を
強
く
受
け
つ
つ
自
己
形
成
を
し
た
ジ
ョ
ル
ジ

ュ
・
バ
タ
イ
ユ
が
あ
げ
ら
れ
ま
す
。
バ
タ
イ
ユ
に
と
っ
て
二
ー
チ
ェ
と

フ
ァ
シ
ズ
ム
と
い
う
問
題
は
避
け
ら
れ
な
い
問
い
で
し
た
。
逆
に
言
う

と
、
三
〇
年
代
か
ら
ニ
ー
チ
ェ
と
フ
ァ
シ
ズ
ム
と
い
う
問
い
は
、
フ
ラ

UTokyo Online Education 学術俯瞰講義 2018 美馬秀樹 CC BY-NC-ND

『思想』第919号(2000年12月) 
鵜飼哲・長原豊・三島憲一「座談会 ニーチェ その魅力と魔力」p13より引用

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/


OCRシステム
• 市販ソフト

• メディアドライブWinReaderPRO、 e.Typist
• ABBYY FineReader
• パナソニック読取革命

・・・
• サービス

• Google Cloud Vision API
• Evernote API

・・・

UTokyo Online Education 学術俯瞰講義 2018 美馬秀樹 CC BY-NC-ND

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/


OCRの仕組み

出典：
https://mediadrive.jp/technology
/techocr05.html
図８-１０

▼図9●4つの方向（1～4の方向に近い線分に分解する）

▼図8--●特徴抽出
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古い文献のデジタル化
• デジタルアーカイブの対象は古い文献が多い

ゐ
る
物
理
擧
の
原
理
を
、
一
っ
の
調
和
に
導
い
だ
。

即
ち
相
對
性
理
論
に
礎
石
を
置
い
た
も
の
は
、
新
し

い
實
驗
で
は
な
ぐ
し
て
純
粹
し
思
想
的
探
究
で
あ
つ

た
。
物
理
堅
者
が
數
世
紀
以
來
默
っ
て
暇
定
し
て
ゐ

た
時
間
と
筌
間
の
概
念
、
そ
れ
を
ア
イ
ン
ス
タ
イ
ソ

は
ま
つ
勇
敢
に
更
正
し
た
。
物
理
學
を
傳
統
的
な
根

の
深
い
偏
見
か
ら
解
放
し
た
。
そ
こ
で
初
め
て
彼
は
、

こ
の
概
念
的
に
純
化
せ
ら
れ
た
根
據
の
上
で
、
相
對

牲
原
理
の
物
理
學
を
樹
立
し
得
た
の
で
あ
る
。
そ
こ

で
カ
シ
ラ
ア
は
時
間
塞
間
の
概
念
の
批
評
的
分
析
を

最
も
意
康
深
い
も
の
、
本
質
的
な
契
機
と
見
た
。「
た

だ
こ
れ
ら
の
概
念
の
改
造
に
よ
つ
て
の
み
、
ア
イ
ソ
ス

タ
イ
ソ
は
論
理
的
に
反
對
し
難
き
理
論
に
到
達
し
た

の
で
あ
る
。
」

古い文献では精度が低下
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OCR精度の向上による
言語処理結果の向上

• OCR精度
95% から 99.85%へ
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OCR精度95%での用語抽出結果
1930年 1931年 1932年 1933年 1934年 1935年 1936年 1937年 1938年 1939年

1 自然 科学 日本 日本 道 穂 日本 自己 自身 西田 哲学 道 穂 アメリカ 自己 同一

2 資本 主義 カント ギルヘルム フランス 宗 敦 自己 限定 日本 自己 自身 英国 日本

3 日本 アメリカ ブルジ 自然 科学 フランス 道 穂 自己 自身 日本 日本 道 穂

4 フランス 自己 自身 カント カント 資本 主義 日本 自己 限定 アントニ 自己 同一 プラトン

5 道 穂 ブルジ 宗 敦 日本 ブルジ 根 附 寺田 先生 圭 体 フランス 宗 歓

6 ブルジ 自己 限定 自然 科学 ブルジ 昭和 八 自然 科学 フランス 職業 生活 イギリス
ピュタゴラ

ス

7 囘顧 宗 敦 ファウスト アジア 道 穂 フランス 自己 矛盾 フランス ヨーロッパ 自己 自身

8 エンゲルス フランス 資本 主義
スペン

サー
昭和 九 独逸 ノエシス 表現 活動 自己 自身 支那

9
唯物 弁証

法
エンゲルス 自己 自身 ドイツ ドイツ 宗 敦 道 穂 ベルグソン 自 由圭 義 絶対 矛盾

10 宗 敦 メーリング 絶対 精神 ゲシヒテ 自然 科学 口 子 カント 自己 否定 自由 主義 吉利

道徳、宗教、ブルジョア等の認識間違いが多数みられる
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精度低下の原因
• 異体字・旧字体

例: 教⇔敎 学⇔學
• フォントの違い

「と」:一画目が斜め、二画目の入りが大きい
→「ご」や「ざ」と誤る
「感」: 「心」の部分が小さい
→「戚」や「咸」と誤る
「ル」:右側が上がっている
→「〆」と誤る
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OCRによる電子化と課題
• 文字認識精度が低い

• 旧字体の認識精度の問題
• 強調部分、ルビ、外来語部分の認識
• レイアウト解析に失敗し文字化けする
→近代文語論文の特徴抽出を行い精度を上げる

• 人手による作業コストの増大
• レイアウト解析が不十分

• タイトル、著者、脚注部分等のメタ情報を識別しな
ければならない

• 論文の区切りを識別（ページの途中で別論文が始ま
る等）

• OCRシステム開発会社と協同でOCRの高精度
化

• 誤認識の人手による訂正と学習
• 異体字の対応、ルールによるレイアウト解析

→自動化・システム化を行い、作業コストを軽減す
る
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精度99.85%での用語抽出結果
1930年 1931年 1932年 1933年 1934年 1935年 1936年 1937年 1938年 1939年

1 自然 科学 ヘーゲル ヘーゲル 自然 科学 ヘーゲル 自己 自身
ヒューマニ

ズム
アン トニ アメリカ 自己 同一

2
マルクス

主義
マルクス

主義
ゲーテ 唯物 論 マルクス 自己 限定 西田 哲学 ヘーゲル ヘーゲル ピュタゴラス

3 唯物 論 弁証 法
マルクス

主義
マルクス フランス ヘーゲル ヘーゲル 自己 自身 自己 同一 プラトン

4 ヘーゲル カント
ギルヘル

ム
カント キリスト

アリストテ
レス

自己 自身 職業 生活 自由 主義 自己 自身

5
エンゲル

ス
自己 自身 形而 上学

スペン
サー

アリストテ
レス

自然 科学 自己 限定 表現 活動 イギリス
ディオニュー

ソス

6
プロレタリ
アート

プロレタリ
アート

弁証 法 存在 論 日本 精神 ロゴス 弁証 法
ベルグソ

ン
自己 自身 キリスト

7 資本 主義
ジャーナリ

ズム
エンゲルス

アリストテ
レス

自然 科学 プラトン ノエシス 自己 否定 フランス モラル

8 トーキー 形而 上学 ファウスト
イデオロ

ギー
エンゲルス

エネル
ギー

プラトン プラトン ヨーロッパ ロゴス

9 コント マルクス ディルタイ ディルタイ 自己 自身 ノエシス
アリストテレ

ス
弁証 法 ロゴス エートス

10 観念 論
イデオロ

ギー
カント 形而 上学 カント ベルグソン ソクラテス デカルト アン トニ ソクラテス

上位には間違いがほとんど見られない
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「思想」の構造化プロジェクト
• テストとして20年分(1930-49)をテキスト化

• OCRシステム開発会社と協同でOCRの高精度化
• 異体字の対応、ルールによるレイアウト解析
→ 99%程度の精度でテキスト化

タイトル・著者等も自動的に抽出

→80年分に拡大
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レイアウト構造の解析
• 各ブロックに論理ラベルを
自動的に付与

• ルールベースで付与
• 文字サイズ
• 位置
• ブロックの順番
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レイアウト解析ソフトウェア
の評価
• 3号分（250ページ、1631ブロック中）における解析間違い

①ページ番号や欄外の見出しを本文の一部と誤認識する 51件
②属性付けの間違い（タイトル、著者） 2件
③レイアウト解析の間違い 4件
④ルビや句読点、汚れの存在によるレイアウト解析の間違い 5件
⑤広告や編集後記の存在による区切りの誤認識 5件
⑥特殊なレイアウトの存在による区切りの誤認識 3件

合計 70件

全1631ブロック中、 1561ブロックを正しく認識 (認識
率95.7%)
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現在の取り組み
人工知能（機械学習）を用いた
自動化システムの開発

• ルールベースの限界
• 『思想』に特有のルールを追
加すると…
◎『思想』の認識精度は向上
×他の文献には適用できない

• 機械学習を用いた新たな自動
化システムの開発

• 属性付け
• 読み順推定
• 統計的文字誤り訂正

ブックスキャナ

前処理

OCR

OCR認識結果
XML

属性付け

読み順推定

文字誤り訂正

後処理

書籍

人手チェック

論文データ
CSV

学習データ

構造化
学習機能 学習データ

学習データ

画像データ

UTokyo Online Education 学術俯瞰講義 2018 美馬秀樹 CC BY-NC-ND
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論理レイアウト構造の認識
• 各ブロックに論理ラベルを
自動的に割り当てる

• 機械学習手法を利用
• 様々なレイアウトに対応
• 割り当てに使用する特徴

• 文字サイズ
• 位置
• 周辺の余白
・・・

タイトル

著者

本文ページ番号

柱

ページ番号

UTokyo Online Education 学術俯瞰講義 2018 美馬秀樹 CC BY-NC-ND
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視覚的特徴量
文字サイズ

ブロックサイズ
ブロック位置
余白長さ
言語的特徴
「名詞」割合
「人名」割合

機械学習を用いた
レイアウト属性付け

タイトル

著者

ページ番号
レイアウト属性の正解データ

機械
学習

特徴量による
分類器

精度(F値) ルール 機械学習
タイトル 0.913 0.960

著者 0.966 0.985

柱 0.974 0.979

ページ番号 0.994 0.995

本文 0.985 0.992

特徴量

人手で作成したルールに比べ高精度

UTokyo Online Education 学術俯瞰講義 2018 美馬秀樹 CC BY-NC-ND
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ブロック読み順の推定
OCR結果のブロック間の順番を自動で推定

自動読み上げ
テキスト検索の精度向上

機械学習による推定

人手による修正インタフェース

UTokyo Online Education 学術俯瞰講義 2018 美馬秀樹 CC BY-NC-ND
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言語情報を用いたOCR誤りの訂正
心 晴 が 眞 に 心 情 的 に な る と き 、自 つ か ら ・・・OCR結果

心 情 が 眞 に 心 情 的 に な る と き 、自 づ か ら ・・・訂正結果

文字候補:
晴惰椿情蜻清

文字候補:
づ つ っ

心晴が
心惰が
心椿が
心情が
心蜻が
心清が

自つか
自づか
自っか

もっともらし
いのはどれ

か？

UTokyo Online Education 学術俯瞰講義 2018 美馬秀樹 CC BY-NC-ND
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年代別文字認識精度
年 データ番号 文字数 誤認識数 認識精度
2000 0010-1 15998 31 99.81%
1990 0010-1 41638 215 99.48%
1980 0010-1 32229 83 99.74%
1970 0010-1 29476 846 97.13%
1960 0010-1 3090 61 98.02%
1950 0010-1 6066 170 97.19%
1940 0010-1 8316 52 99.37%
1930 0010-1 4294 348 91.90%
1921 0010-1 9218 1078 88.31%

各年代1論文を人手でチェック

古い年代で大きく精度が低下

UTokyo Online Education 学術俯瞰講義 2018 美馬秀樹 CC BY-NC-ND
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実際に画像を見てみる
と・・・

UTokyo Online Education 学術俯瞰講義 2018 美馬秀樹 CC BY-NC-ND

国立国会図書館デジタルコレクション
岡本勇著『加賀の家中』（昭和10年）

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/


精度低下の原因
• 原本状態の悪さ

印鑑・書き込み

紙の変色・汚れ
現状では対応が不可能

UTokyo Online Education 学術俯瞰講義 2018 美馬秀樹 CC BY-NC-ND

国立国会図書館デジタルコレクション
『一九四一年タイ国政治経済情勢』（1942年）
http://dl.ndl.go.jp/info:ndljp/pid/1879315

国立国会図書館デジタルコレクション
岡本勇著『加賀の家中』（昭和10年）

テープによる補修

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/


その他、OCRの課題

UTokyo Online Education 学術俯瞰講義 2018 美馬秀樹 CC BY-NC-ND
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OCR処理:ページ端・背景の誤
認識

• ページの端や背景を
文字と誤認識する

• 誤認識が他の ブ
ロックに影響する

• ブロック境界誤り
• 行順番誤り
SSEditでのブロック再構成
時に発生
→前処理でブロックを削除

20000010  p.87

UTokyo Online Education 学術俯瞰講義 2018 美馬秀樹 CC BY-NC-ND
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広告の一行が本文
に取り込まれる

UTokyo Online Education 学術俯瞰講義 2018 美馬秀樹 CC BY-NC-ND
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MIMAサーチ「思想」
構造化デモ
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と特徴の集計

全体構造

詳細構造

様々な視点からの知識
の俯瞰と詳細化
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「思想」構造化システム
• MIMAサーチ
• 係り受け関係検索
• 言及関係検索
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MIMAサーチ詳細画面
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言及関係検索
著者間の言及関係:
本文から人物名の

言及を抽出
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著者間の言及関係の可視化
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哲郎

三木
清

アラン

田邊
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『思想』の分析例
• 使用される言葉・概念の年代による変遷

• 対象1: 「科学」「技術」「科学技術」
• 似た概念の言葉の使われ方の違い

• 対象2:原子力の戦争利用と平和利用
• 戦争利用：「核兵器」「原子爆弾」「核実験」等
• 平和利用：「原子力発電」「原発」等
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科学の登場頻度の推移
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技術の登場頻度の推移
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“科学技術”の登場頻度の推移
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核兵器・原子力
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講義／ワークショップの様子
世論調査 文学・思想・雑誌 政治思想史 読書・出版文化 論壇・メディア

出版流通

ナショナリ
ズム

社会意識

技術開発チームとの対話
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大学院教育への展開
• デジタルヒューマニティーズ
知の構造化論

UTokyo Online Education 学術俯瞰講義 2018 美馬秀樹 CC BY-NC-ND

http://dh.iii.u-tokyo.ac.jp/program.html

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/


人文学オープンデータ
共同利用センター https://codh.rois.ac.jp/
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まとめ
• 文理融合による教育／研究の可能性

• 可視化、対話による共創、知見の拡大、共有

資料体へのアクセス・公開
教育支援、教材づくり
海外の研究者の支援

近代の言語資源の価値化
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