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人工知能・情報技術が
もたらす希望と不安

朝日新聞・田中郁也
（総合プロデュース本部）

【新型コロナウイルスの時代に】
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自己紹介

取材エリア・・・先端技術（デジタル系）
・経済記者として、ＮＴＴやソニーや・・・
・科学記者として、大学や研究機関・・

その技術のどこがすごいか
～社会的、経済的なインパクト

・米国１年（91-92年）経済どん底の時期
・タイ ２年（96-98年）アジア経済危機
・中国半年（14-15年）デジタル化真っ盛り
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本日のテーマ関連・・・

朝日新聞GLOBE（95号）2012年9月16日、（189号）2017年1月8日
朝日新聞社に無断で転載することを禁じる 承諾番号:21-0627
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©Kimura Design Office, Inc.



朝日新聞ＧＬＯＢＥ
（2008年創刊、毎月第１日曜日の朝刊別刷り）

担当した主な特集（メディア・先端技術などを中心に）

・メディアが溶けていく （2008年12月）

・電子ブックは紙を超えるか （2010年5月）

・サイバー戦争：それは脅威なのか （2010年10月）

・人工知能：機械の知は人を超えるか（2012年9月）

・メディアで動かす （2013年3月）

・脳のふしぎ （2014年3月）

・人工知能を愛せますか （2017年1月）

・すぐそこに遺伝子 （2018年7月）

UTokyo Online Education 東京大学朝日講座 2020 田中 郁也 CC-BY-NC-ND

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.ja


田中郁也「まだ先の話が次々と現実に 求められる新たな視点と戦略立案」『月間Journalism』2018年7月号、朝日新聞社、p. 32
朝日新聞社に無断で転載することを禁じる 承諾番号:21-0615



１０年で、社会は変わる

それは、今も昔も変わらない

まず確認
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ニューヨーク五番街 1900年
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１９１３年
UTokyo Online Education 東京大学朝日講座 2020 田中 郁也 CC-BY-NC-ND

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.ja


この間に、なにがあったか

Ｔ型フォード発売（1908年）

ほんの5年で、馬車を追い出す

ただし、ガソリン車発明は1880年代

なぜ、Ｔ型だったのか・・・
UTokyo Online Education 東京大学朝日講座 2020 田中 郁也 CC-BY-NC-ND

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.ja


「Ｔ型フォード革命」

・１台８５０ドル（他社の多くは２０００ドル超）
当時の平均年収は６００ドルほど

・ベルトコンベア生産 29工程に分割
（１台13〜14時間 → 1時間半に）

・熟練工は不満 → 日給を倍（５ドル）に

・２１年までの累計は、５００万台

・生産ピークは２３年の２００万台
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では、１００年後、
現代の“Ｔ型フォード”は・・
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iＰｈｏｎｅ！(2007年）

スマホが、T型フォードと違うのは・・・

photo by Rafael Fernandez from 
Wikimedia Commons CC BY-SA 4.0
https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:IPhone_1st_Gen.svg

https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.ja


なんでも飲み込む、パワフルさ

各イラストの出典：©いらすとや
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情報技術の「破壊力」

情報技術＝ Information Technology
なぜ、パワフルなのか？その根源

（１） デジタル化

（２） ネットワーク化

（３） 「ムーアの法則」

（４） ３０日目の睡蓮（スイレン）
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デジタル化＝コンピューター化

・すべての情報を「0」と「1」だけで表現する

【アナログ信号】 【デジタル信号】

UTokyo Online Education 東京大学朝日講座 2020 田中 郁也 CC-BY-NC-ND

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.ja


すべての情報がデジタルに

・音楽・通話 音声 → CD、配信、スマホ
・小説・コラム 文字 → ｅMag、eｂｏｏｋ
・写真 画像 → デジカメ
・ビデオ 動画 → ハンディカム

さらに
・遺伝子情報（ＤＮＡ）なども
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ネットワーク化＝通信革命

• 電話網からインターネットへの転換

• 糸電話の発展系

• １対１のつながり

１ 対 １

１ 対 多

多 対 １

多 対 多
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情報の流れが変わり、組織も変わった？

ピラミッド型 ネットワーク型
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ムーアの法則

•半導体の集積密度は、

１年半～２年で、２倍になる。

半導体 ＝ コンピューター

集積密度 ＝ 記憶容量、処理速度

１年半で２倍、３年で４倍、６年で１６倍、
１０年１００倍、２０年１万倍、３０年１００万倍、
４０年１憶倍、５０年１００億倍・・・
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ムーアの法則＝指数関数的成長

【一次関数】 【指数関数】 成
長

指数関数的な成長

直線的な成長

時間の経過
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ニューラルネットの復権

第３次ＡＩブームへ
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ＡＩは、いま何才？

（１） ６０才
（２） ５才
（３） 天才
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人工知能は、もう６０才！

• 人工知能＝Ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ Ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ
１９５６年「ダートマス会議」で初使用
ただし、厳密な定義はなし。

知能とは、新しい問題が起き
たときに、それを解決する方法
を考え出す力だと思う。

「人工知能の父」
マービン・ミンスキー博士

photo by Sethwoodworth from Wikimedia Coomons CC BY-3.0
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Marvin_Minsky_at_OLPCb.jpg
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田中郁也「「まだ先の話」が次々と現実に：求められる新たな視点と戦略立案」『Journalism』2018年7月号、朝日新聞出版、p. 31
朝日新聞社に無断で転載することを禁じる 承諾番号:21-0615



第３次ブームの火付け役
グーグルの「ネコ認識」 ２０１２年６月

１０００万枚の写真を読み込み、自己学習

Google・ジェフ・ディーン氏のプレゼン資料 © Google
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人工知能は、まだ５才！

「高度な計算はこな
せても、赤ん坊にでき
ることができない。人
工知能はそんな矛盾
のなかにある」
（ミンスキー博士）

著作権等の都合により、ここに挿入されていた画像
を削除しました。

ロボットの画像

Angelo Cangelosi and Matthew Schlesinger. 2015. 
Developmental Robotics From Babies to Robots, the 

MIT Press.
https://mitpress.mit.edu/books/developmental-

robotics
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人工知能は天才！

「アルファ碁、最終局も制す 最強・李九段
に４勝１敗」朝日新聞デジタル2016年3月15
日
https://www.asahi.com/articles/ASJ3H61JGJ
3HUHBI02K.html?iref=pc_rellink_02

朝日新聞社に無断で転載することを禁じる
承諾番号:21-0627



５才、天才、どっち？

＜２種類の人工知能＞
（１）大人の人工知能

ある特別の分野で、人間の能力をはるかに超える力を
発揮する人工知能。「弱いＡＩ」

機械の延長線上 飛行機、自動車、電卓・・・

（２）子どもの人工知能

すべての分野に対応できる人工知能。ただし、現段階
では、３～５才児ぐらい。「強いＡＩ」

なんでもできる「汎用人工知能」：２０４５年？
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深層学習がしてること

• 「特徴」 を探し出す
→ 分類分け

• 「傾向」 を導き出す
→ 将来予測
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深層学習に必要なのは

•ビッグデータ
インターネットの登場、ＩoＴ

•爆速の計算力
いまのスマホの計算能力

＝３０年前のスパコン
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「ポランニーの矛盾」が破られる
＜マイケル・ポランニー ハンガリー出身の哲学者・科学者＞

•「人間は、知っていることすべてを言葉にできるわけ
ではない」
•「人間は、言えないことも知っている」

↓

エキスパートシステム（第２次AIブームの主役） 失敗のワケ
• 言語化できないことは入力できない、ルール化できない・・・

↓

自己学習するAI（第３次ブームの主役）へ
教え込まなくても、自ら学ぶ／「暗黙知」の獲得
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何をもたらしたか
－光と影とー

•GAFAの台頭・席巻

ネットワーク効果／勝者総取り

•フェイクニュース、情報操作

•プライバシーの侵害

•ブラックボックスとデータバイアス

•バーチャルからリアルへ
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GAFA と BATH

•Google 検索サービス Baidu

•Amazon ネット通販 Alibaba

•Facebook ＳＮＳ Tencent

•Apple スマホ・ＰＣ Huawei

【コア領域】

コア領域も、収益源（Ｇ・広告、Ａｍ・小売り、Ｆ・広告、
Ａｐ・メーカー）も違うが、中核技術は、もろダブり
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なぜ、強い？

収益の根源：情報通信技術

ー ネット技術/デジタル技術 ー

ネットワーク効果（収穫逓増の原理）が、強く、作用
↓

・客が増えるほど、もうけの割合（利益率）が高くなる
↓

強きものは、さらに強く、
富めるものは、さらに豊かに

勝者総取りをめざす、陣取り合戦

UTokyo Online Education 東京大学朝日講座 2020 田中 郁也 CC-BY-NC-ND

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.ja


勝者総取りの末に・・・

「ＧＡＦＡ独占の弊害調査 「消費者の不利益」幅広く解釈」
朝日新聞デジタル2019年7月25日
https://www.asahi.com/articles/ASM7S35HBM7SUHBI00K.html
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エレファントカーブ

グローバル化の進展で、
新興国の人々と先進国
の富裕層の所得が大幅
に上昇する一方、先進国
の中・低所得層の所得は
伸び悩み、先進国内での
格差は拡大

江渕崇「グローバル化、反発する民意」朝日新聞GLOBE＋ 2016年11月6日
https://globe.asahi.com/article/11561138
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進化するＡＩ、そのダークサイド

「（科学の扉）「想定外」を考える
ＡＩ進化、忍び寄る悪意 大統領の
ニセ動画――世界混乱の恐怖」
朝日新聞2017年8月6日

朝日新聞社に無断で転載するこ
とを禁じる
承諾番号:21-0615



ニセ電話／フェイクニュース

「（科学の扉）「想定外」を考
える ＡＩ進化、忍び寄る悪
意 大統領のニセ動画――
世界混乱の恐怖」
朝日新聞2017年8月6日

朝日新聞社に無断で転載
することを禁じる
承諾番号:21-0615



The Guardian 2017.7.26

著作権等の都合により、ここに挿入されていた画像を削除しました。

新聞記事

The Guardian, "The future of fake news: don't believe everything you read, see or 
hear", 2017.7.26

https://www.theguardian.com/technology/2017/jul/26/fake-news-obama-video-
trump-face2face-doctored-content
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フェイクニュース／情報操作

げ
「（科学の扉）有権者狙うデータ分析 「いいね！」で性
格丸裸→刺さる広告配信」朝日新聞2017年6月25日
朝日新聞社に無断で転載することを禁じる
承諾番号:21-0615

「５０００万人の情報、フェイスブックから不正取得か トラ
ンプ陣営に選挙助言の英企業」朝日新聞2018年3月21日

朝日新聞社に無断で転載することを禁じる
承諾番号:21-0615



フェイクニュースの養分

（１）情報ビッグバン

（情報のオーバーロード＝過積載）

↓

選択の必要性

↓

・認知バイアス

・友人のお勧め などなど

さらに・・・・
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フェイクニュースをもたらす構造

•エコーチェンバー
似たもの同士のネットワークで、シェアしていく。ネットの本格化以

前から存在するが、ネットとりわけSNSが同好の広がりを拡大

•フィルターバブル
個人の嗜好や傾向にあわせた様々な個人向けサービス（パーソ

ナライゼーション）で、ネガティブ情報が届かなくなる
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偏見とブラックボックス

「（科学の扉）「想定外」を考える ＡＩ
進化、忍び寄る悪意 大統領のニセ
動画――世界混乱の恐怖」
朝日新聞2017年8月6日

朝日新聞社に無断で転載することを
禁じる 承諾番号:21-0615



偏見の元は、ヒトか、機械か

• 「医学分野の職業でお勧めは？」
男性には「医者」、女性には「看護師」
→ 読み込んだ過去データの「差別・偏見」まとう

• アマゾンＡＩ採用の女性差別
過去１０年の応募データのほとんどが男性
→ 学習結果：必要なのは「男性」と思い込む

・ 犯罪発生予想
かつてのスラム街、発生予測が頻発
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ブラックボックス：
「ポランニー矛盾」の逆襲

•ＡＩは、学んだことを言語化できない
•「なぜ、そうなのか」 教えてくれない
•ＡＩ内に「暗黙知」が溜まり続ける？

↓

•ＡＩの「ブラックボックス」をどうやって、
「ホワイトボックス」にするか
•XAI（Explainable AI：説明可能なAI）
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バーチャルからリアルへ
• 「情報」という仮想世界から、現実世界への船出

田中郁也、合田禄「新素材、ＡＩとビッグデータで探せ
論文解析、実験なし」朝日新聞2019年11月28日
朝日新聞社に無断で転載することを禁じる
承諾番号:21-0615



生命を操作する／遺伝子工学

ヒトゲノム完全解読から１５年余、
その技術はいま・・

田中郁也「（ｅｃｏ活プラス）都市の微生物、世界中で採集 綿棒使い、街の環境考える参考に」
朝日新聞2018年6月26日
朝日新聞社に無断で転載することを禁じる 承諾番号:21-0620

田中郁也「（今さら聞けない＋）ヒトゲノム解読 技術革
新で広がり始めた活用」朝日新聞2018年7月21日
朝日新聞社に無断で転載することを禁じる
承諾番号:21-0620



超・指数関数的
ムーアの法則をはるかに凌駕するスピード感

Courtesy: National Human Genome Research Institute
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超・指数関数的な発展をもたらした

「１０００ドル」ゲノムプロジェクト
• ２００３年、ヒトゲノム（３２億塩基）完全解読

• １０年がかり、総額３０００億円

•次の目標＝「１０００ドル」ゲノムプロジェクト
• ２００７年・・・１０００万ドル（１０億円）

• ２０１６年・・・１０００ドル（１０万円）
↓

１０年足らずで、コスト１万分の１
生命工学・バイオ産業の質的転換
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悪用の恐れ
は・・・

小宮山亮磨、田中誠士「（科学の扉）「想定外」を考える ゲノム
データ、悪用でテロも 特定の人物や集団狙うウイルス」
朝日新聞2018年6月4日
朝日新聞社に無断で転載することを禁じる
承諾番号:21-0620



指数関数的成長
と

新型コロナウイルス

３０日目のスイレンの物語

いま、何日目？
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３０日目のスイレン

ローマクラブ 「成長の限界」 （1970年）

• ある池に、ふしぎなスイレンが広がりはじめた。

• 毎日、葉っぱの枚数が２倍になり、

• ３０日目に池全体を覆いつくす、

• そうなると、池の生物が死に絶える

• 取り除けるのは１日で、池の１割

• どのくらいまで広がったら始めるべきか
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３０日目のスイレン ｐａｒｔ２

新型コロナウイルスの感染拡大 （2020年）

※Ｑ１とＱ２は、「直感」で答えてください

Ｑ１ 池のスイレン、全体の何割ぐらいになったら危ない？

Ｑ２ そうなるのは、だいたい、何日前ぐらい？

Ｑ３ ３０日の中間地点、１５日前のスイレンの広がりは？

Ｑ４ 「直感」は、あたった？ はずれた？ それはなぜ？
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シンギュラリティはくるか

エキスパートたちはどうみているか

日本の立ち位置

リベラルアーツの復権
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「宇宙誕生以来の特別なとき」
• 人類は「知」をデザインする技術を獲得。

「超知性」を生み出せる

マックス・テグマークＭＩＴ教授（宇宙物理学）

ＦＬＩ（Future of Life Institute）を創設

著作権等の都合により、ここに挿入されていた画
像を削除しました。

マックス・テグマーク氏の写真
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それまでの人工知能は・・・

•「エンジニア（プログラマー）の『知能』を映し
だしていただけ。人工知能に『知』は、な
かった」

それがいま・・・ ↓↓

•深層学習の進化で、ＡＩが自ら学習すること
が可能に。「まるで子どもが言葉を覚えるよ
うに、ＡＩが自ら知識を獲得していく」

（by マックス・テグマーク）
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今後、数十年間の「最大の挑戦」

• 「ＡＩ化の波は、ＩＴ化の波より速く、広範囲」
エリック・ブリニョルフソンＭＩＴ教授
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田中郁也「人工知能の時代、ビジネスの仕組みに変化が必要」
朝日新聞GLOBE＋ 2017年1月17日
https://globe.asahi.com/article/11628761
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朝日新聞GLOBE（189号）2017年1月8日
野村総合研究所とオックスフォード大マイケル・オズボーン
氏の共同研究をもとに作成
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ＡＩ時代に必要なこと

× 記憶だけに頼る仕事

× マニュアル仕事、単純作業

○ 創造力、想像力

○ 人と人を、結びつける

○ 専門性と、好奇心（Ｔ型人間）
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ＡＩは、人間の能力を拡張させる道具

• ジェフ・ディーン（グーグル シニアフェロー）

• 課題のひとつは、「データのバイアス（偏り、偏見）を、どうやって取り
除いていくか」

著作権等の都合により、ここに挿入されていた画像を削除しました。

ジェフ・ディーン氏の写真
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ＦＬＩ プエルトリコ会議（１５年１月）

・参加者 デミス・ハサビス、イーロン・マスク、マックス・テグ
マーク、ニック・ボストラム、エリック・ブリニョルフソン、マイケ
ル・オズボーン・・・・日本からの参加者は・・・・

Future of Life Institute サイトから
https://futureoflife.org/2015/01/02/ai-conference-2/
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日本の立ち位置

（左）田中郁也「（はてなスコープ）「科学技術立国」のいま 存在感失う「残念な２０年」」
朝日新聞朝刊2019年9月7日
朝日新聞社に無断で転載することを禁じる 承諾番号:21-0620

（下）田中郁也「「まだ先の話」が次々と現実に：求められる新たな視点と戦略立案」
『Journalism』2018年7月号、朝日新聞出版、p. 34
朝日新聞社に無断で転載することを禁じる 承諾番号:21-0615



周回遅れの日本

田中郁也「（はてなスコープ）「科学技術立国」のいま 存
在感失う「残念な２０年」」朝日新聞朝刊2019年9月7日
朝日新聞社に無断で転載することを禁じる
承諾番号:21-0620



リベラルアーツの復権を！！

合田禄「科学振興、「人文科学」と共に 基本法の対象
広げる改正案、来年国会提出へ」
朝日新聞朝刊2019年12月12日
朝日新聞社に無断で転載することを禁じる
承諾番号:21-0620


