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Calculations are given to these groups.
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is called a field. 
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( association law )

( existence of multiplicative identity ) for any              , 

( existence of inverse concerning sum ) for                     

 

,  there is                    that fulfills   

( commutative property )

(distributive law)

Marks for multiplication such as X and ・

 

are often abbreviated, and for                    ,  a x b  or a

 

・

 

b is often written as ab.  
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Number of     that are prime numbers and 
now known is     .  
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(1)

 
（remainder theorem）

Only one combination of integers  
 

exists.

(2) Natural numbers are factorized uniquely.

：natural number

If numbers of primes are finite 

natural numbers 

exist, and 

is written uniquely regardless of  order of products.
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mod                         mod          
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can be divided by 

 
mod

congruence expression

propertiesproperties
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lemmalemma

It is proved by this lemma that class does not change if 
 a number in calculation is switched to another number of 
 the same class.



On                             , we can define

addition：

multiplication：

zero element

unit element

On                             , we can define

addition：

multiplication：

zero element

unit element

Addition and Multiplication on   Addition and Multiplication on   



for example,for example,

exex

is not a field.

If      has an inverse element,     , 
then

 
.

is not a field.

If      has an inverse element,     , 
then

 
.

exex



Suppose       and      are coprime,  
then

mod                           
 
mod

Suppose       and      are coprime,  
then

mod                           
 
mod

A Lemma to Understand the Structure of A Lemma to Understand the Structure of 

lemm
 a

 

lemm
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addition

multiplication
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