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2次関数 



ロジスティック写像の１パラメータ分岐図 

２次関数 

ロジステッィク写像 
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1次元写像の解の図式表現法 
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ロジスティックマップ 
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ロジスティックマップ 
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ロジスティックマップ 
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ロジスティックマップ 
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二つの複雑な時系列信号がある 

これらの時系列は， 
1. 共に，複雑な振る舞いを示している 
2. 平均値と変動の大きさがほぼ同じ 



少し違った見方をすると･･･ 

‡ 合原一幸編『カオス時系列解析の基礎と応用』産業図書、2000年、P.5、図1.4 



共に複雑な挙動を示していたが･･･ 

というように，差が現れる。 



実は･･･ 

))(1)((4)1( nxnxnx −=+ロジスティック写像 

コバルトγ線放射の時間間隔 
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‡ 手塚プロダクションより許可を得て掲載 



21世紀：生命科学の世紀 
脳 ：  
 The Decade of the Brain 
         1990’s  in  USA 
  The Century of the Brain in Japan 
         ① 脳を知る 
         ② 脳を守る 
         ③ 脳を創る 
         ④ 脳を育む 
ゲノム ： 
  ポストゲノムシークエンス 



‡ 
合原一幸、神崎亮平編 
『理工学系からの脳科学入門』 
東京大学出版会、2008年 



Progress of Understanding the Brain 
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ネッカーキューブと2つの解釈 

(a) 

(b) 



Wikipediaより転載(2012/01/10) 
http://ja.wikipedia.org/wiki/ファイル:Youngoldwoman.jpg 
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非線形システムの分岐構造 
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カハール Santiago Ramón y Cajal 
(1 May 1852 – 17 October 1934)  

Wikipediaより転載(2011/12/20) 
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Cajal-Restored.jpg 

Wikipediaより転載(2011/12/20) 
http://ja.wikipedia.org/wiki/ファイル:Pyramidal_hippocampal_neuron_40x.jpg ‡ 



著作権の都合により、 
ここに挿入されていた画像を削除しました。 

 
Christof Koch, Biophysics of Computation : Information 

Processing in Single Neurons. Oxford University Press, 1999 
(2004)  p.50 Fig. 3.1 “Dendritic Trees of the World” 
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活動電位 
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A. L. Hodgkin 
(1914-1998) 

A. F. Huxley 
(1917- ) 
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ここで、 



ホジキン－ハクスレイ方程式 
（１９６３年ノーベル医学生理学賞） 



A.L.Hodgkin et al., (1977) The Pursuit of Nature: Informal Essays 
on the History of Physiology. Cambridge University Press, p.19. 

A.L.Hodgkin のエッセイ 

    Finally there was the difficulty of computing the action potentials from the 
equations which we had developed. We had settled all the equations and 
constants by March 1951 and hoped to get these solved on the Cambridge 
University computer. However, before anything could be done we learnt that 
the computer would be of  the air for 6 months or so while it underwent a 
major modification. Andrew Huxley got us out of that difficulty by solving 
the differential equations numerically using a hand-operated Brunsviga. The 
propagated action potential took about three weeks to complete and must 
have been an enormous labour for  Andrew. But it was exciting to see it come 
out with the right shape and velocity and we began to feel that we had not 
wasted the many months that we had spent in analysing records. 





FitzHugh-Nagumo Equations  
(R.FitzHugh, 1969; J.Nagumo, S.Arimoto, and S.Yoshizawa, 1962) 

ariablerecovery v  the:     
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FHN方程式の解の例。ただし，a=0.7, b=0.8, c=4.0, I=0。
(本図は辻繁樹氏による)。 



南雲の回路モデル (1962) 

Cf: エサキダイオード誕生（１９５７） 



FHN 方程式の電気回路モデル 
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